TEST DE AUTOEVALUARE L9

1. Sa se arate ca drumul 7y : [0, 1] —> R? este rectificabil

tzsinﬁ,tz} te(0,1f;
v(1)= ( ! (1
(0,0), t=0.

Raspuns. \/[x'(t)]z + [y'(l)]z este marginita.

2. Si se afle lungimea elipsei de semiaxe a,b, a > b .

) ool e 123, 12325
Réspuns. 2am —2—2—22-426 _22-42-626 —...|,unde

Sa se calculeze integralele curbilinii de primul tip:

x:acos3t; T
3. Iyds, unde y: te[O,—}.
Y y=asin3t, 4

3\/5622

Raspuns. 10
x =2t
4. J.\/;ds, unde y:]y= 2; te[O,l].
Y 2 3
z=—1",
3

Rispuns. 633 -2+ 3111#.

5. Sa se calculeze masa firului material cu densitatea
p(x,y,z) = (x2 + y2 )lnz

si care are forma arcului de curba:



x=¢' cost;

AB: y=e'sint; 1€[0,1].

Raspuns. Masa= j p(x v,z )dS =
4B
Sa se calculeze integralele curbilinii de al doilea tip:
xX+y X—y
6. j dx+ 2 dy

X2+ y? Xty

X =acost,
y:{ ] te[O,Zn].
y =asint,

Raspuns. —27.

Sa se arate ca urmatoarele integrale sunt independente de drum si sa se calculeze:
(L1) >

7. 2xydx+ x“dy.
(0.0)

Raspuns. 1.

pe un drum care nu trece prin punctul (0, 0) .

6.3
. J'( ) xdx + ydy

10) 2+,

Raspuns. 9.

9. Sa se calculeze

(2,3,2)
j(l ) yzdx + xzdy + xydz,

verificand ca integrala este independentd de drum.
Raspuns. Dacd notam cu

P(x,y,z) =yz, Q(x,y,z) =xz, Q= (x,y,z) =Xy,
atunci

oP 00 80 OR OR 0P

oy ox’ 82_8)/’ ox 0z

Sa se calculeze integrala curbilinie:



10. [xyzdf, daca C= yzg 20%; tefo,1].
‘ 1
Z=—t2,
2

1672

Raspuns. .

143

TEST DE AUTOEVALUARE L10

1. Sa se calculeze ariile domeniilor plane:

2 2

a) D—{(x,y)‘z—2+g—2ﬁl}; b) D={(x,y)\lﬁx2+y2ﬁ9, xSyS3X}-

5 4r
Rispuns: a) 7ab;b) ER

2. Sa se calculeze urmatoarele integrale duble:

. J[xsin(ay)asay. e D=[0.1]x[0.7]:
D

2
b) J.Djl%dxdy,unde Dz{(x,y)‘xe[l,Z],iSny}.
Raspuns: a) 1; b) Z

3. Sa se calculeze volumul corpului marginit de suprafetele:
a) z=0, x° +y2 =L, x+y+z=3; b) Z:xy2, x2+y2 = R?, y=0,x=0,

aflat in primul cadran.
5

R3 ) 3m:b) 2
aspuns: a 5 —_— .
P 15

4. Sa se calculeze masa unei placi plane de grosime neglijabild dacd densitatea
2
. X
p(x,y)zx2 +y2, 1ar D:{(x,y)‘IST—FyZ 34}

757

Raspuns. —.
2



5. S& se calculeze coordonatele centrului de greutate al unei placi plane de grosime

neglijabild cu densitatea p(x, y) =y si care are forma data de domeniul
D:{(x,y)‘x+y£2, y2x2}.

] 25 235
Raspuns. x5 = —3—2, VG ZE.

6. Sa se afle momentul de inertie in raport cu axa Ox a triunghiului delimitat de
dreptele x=2,y=2,x+y—-2=0.

Raspuns. 4.
7. Sa se calculeze aria figurii limitate de curbele

x2+y2:2x; x2+y2:4x;y:x si y=0.

T 1
Raspuns. Se trece la coordonate polare, 4 = 3( 2 2j

7. Sa se calculeze integrala

j] ‘/1————————dxdy,

2
daci domeniul D este limitat de ehpsa —+ b_ =1, a,beR’,. Rispuns. Enab
a’

8. Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate al unei placi omogene limitata de
curbele x* =ay, x+y=2a,a>0.

a 8

Raspuns. {XG = _E; Y =§a

9. Sa se calculeze aria domeniului plan limitat de curbele

xy=a2;x+y=§a, a>0.

Raspuns. 1§5 —2In2.

TEST DE AUTOEVALUARE L11

1. Sa se calculeze volumele domeniilor din R3 :

a) V={(x,y,z)‘x2+y2 Saz,OSsz2+y2};

b) V= {(x,y,z)‘x2 +y2 +22<5,x7 +y2 342}



4
5 S Tma 2m B
Rispuns : a) 7 b) ?(5\/5 4).
2. Sa se calculeze: j j 452 ydxdydz, unde
V

Vz{(x,y,z)‘xzo,yzo, z20, 4x+2y+z£8}.
Raspuns. 128.

3. III zdxdzdy, unde domeniul V este marginit de sferele X+ y2 +z2=R? si
V

x° +y2 +(Z—R)2 =R?.
5nR*

Raspuns.

4. Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate a jumatatii superioare a unui
elipsoid omogen de semiaxe a,b,c.

3¢
Raspuns. x5 =0; yg =0; zg =§.

5. Sa se calculeze

1l ) s
R3

Raspuns. TE\/E .
6) Sa se calculeze Ijj(x2 + y2 )dxdydz daca domeniul
Q

Q:{(x,y,z)‘zZO, rQSx2+y2+22SR2}, r,ReRi;r<R.

4
Raspuns. —Tl:(R5 — ) )
15
7. Sa se calculeze volumul corpului marginit de suprafetele urmatoare:
P4y 4= Py 427 =16 22 = x4y

x=0;y=0;z=0 (xZO,yZO,ZZO).

21(2-2)

Raspuns. —— .
4



2 2 2
X z
8. Sa se calculeze J._”.(_Z + y—z + —2] dxdydz daca domeniul Q este limitat de
a b° ¢
Q
2 2 2
X z
suprafata —- + y—z +—= l.
a b” ¢

Réspuns. gnabc :
9. Si se calculeze volumul corpului € limitat de suprafetele

az=x2+y2, Z:\/x2+y2 (a>0).

TCCZ3

Raspuns. —.
6

10. Sa se calculeze volumul corpului limitat de sfera X+ y2 +z° =4 si suprafata
x? + y2 = 3z (interiorul acestei suprafete).
5 1971
Raspuns. —.
6
11. Din portiunea bilei x? + y2 + 2% <c aflatiin primul octant
(x >20;y20;z2 0) se decupeazi un corp OABC limitat de planele de coordonate si de
X
planul —+X—1=O (a <c; bSc) a,b,c>0.
a
Determinati masa acestui corp daca 1n fiecare punct densitatea sa este egald cu z.
ab
Réspuns. —(66‘2 —a’- bz).
24

12. Determinati coordonatele centrului de greutate si momentele de inertie ale

piramidei formata de planele x =0, y =0, z =0; £+%+£= 1; a,b,ceR’.
a c
- b _c¢
G=y JG 4 6Ty
R J a’be b ac cab
aspuns. =—, =—,J, = ;
PR T 60 T T 60 60
abc 2 2 2
=0 (a +b" +c )




TEST DE AUTOEVALUARE L12

1. Sa se calculeze integrala de suprafata Ij\/ y do, unde
S

S:{(x,y,z)z:\/az—xz—yz,a>0}.

Raspuns. ta 3

zdo
\/a2+x +y ’

2. Sa se calculeze integrala de suprafata J.J.

%)

1
=—|x" + 0<z<h
Za( y

unde S ={(x,y,z) z

Raspuns. Th?.

2 2
3. Sa se calculeze II\/—+Z—4+—dG a,b, CER

S a C

l\.)

2 2 2
z

X Y

— +5+—-1=0

a> b
4-7z-a2-b2+b2-02+c2-a2
a-b-c

4. Sa se calculeze II xzdde + y2dde + szxdy,

unde S = (x,y, )

Raspuns.

x2 2 2

. . z *
unde S este fata exterioara a conului —-+ Jb}_z ——= 0, a,b,ceR,, 0<z<D.
a C

5. Sé se calculeze J.J.xdydz + ydxdz + zdxdy,

unde S este fata exterioard a cilindrului x* + y =a®, —h<z<h, ahe R

Rispuns. 3ma’h.
6. Sa se calculeze fluxul cAmpului vectorial F' (x, y,Z) = ( vz, Zx,xy) prin fata

exterioara a suprafetei care delimiteaza domeniul

2 2 2

y z
—+—+—=<1,x<y, a,b,c>0;.
a> b

(3.2:2) 5

Raspuns. 0.



7. Sa se calculeze jj\/ X%+ y2 do daca S este suprafata exterioard a conului
S

2 2 2
X z
—2+y—2——220 (OSZSb, Cl,b>0).
a~ a° b
5 2na*Na® + b2
Raspuns. .
3
8. Sa se calculeze ‘U(xy + yz + zx )dG dacd S este portiunea suprafetei conului
S

z= \/xz + y2 decupata de suprafata x>+ y2 =2ax, a>0.

642

at.

Raspuns.

9. Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate al suprafetei omogene

z= az—xz—yz,xZO;yZO;x+y£a, a>0.

a
Raspuns. X5 =Yg = .
242

10. Sa se calculeze integrala Ij xyzdo daci S este portiunea din planul

S
X + y + z =1 aflata in planul octant.

i 3
Raspuns. —.
11. Sa se calculeze integrala Ij yzzdxdy + xzdydz + x* ydxdz daca S suprafata din
S

primul octant constituitd din z = x*+ yz; x* + y2 =1 si planele de coordonate.
. T
Raspuns. —.

12. Sa se calculeze J.J. xzdde + yzdxdz + szxdy daca S este suprafata exterioard
S

asferei (x—a)’ +(y—b)> +(z-c)’

=R2, a,b,c,R>0.

Raspuns. 8?7:(61 +b+ C)R3 :



TEST DE AUTOEVALUARE L13

Folosind formula lui Green, sa se calculeze:

1. ‘[—xzydx + xyzdy ,
r

unde T este cercul x° + y2 =R? parcurs in sens pozitiv.

nR*

Raspuns.
2.1 :JAxyd>c+(x2 —yz)dy ,
r

unde I este conturul AOAB de varfuri O(0,0), A(2,1), B(I,Z) parcurs in sens pozitiv.

Raspuns. —.
3. I=I(3x2 —8y2)dx+(4x—6xy)dy ,
r

unde I este frontiera domeniului
D={(x,y)‘x+y£1, x>0, yZO}.
5

Raspuns. —.

Sa se calculeze integralele de suprafata, utilizand formula Gauss-Ostrogradski:

4, j j xdydz + ydzdx + zdxdy,
S

unde S este fata exterioara a domeniului din R? , delimitat de planele
X+y+z=a,x=0,y=0,z=0.

a3

Raspuns. —

5
5. I=”.x(y2 —Zz)dydz+y(z2 —xz)dzdx+z(x2 —yz)dxdy,
S

unde S este fata exterioara a sferei x>+ y2 +z° =R?.
Raspuns. 0.

6. I = ”xdydz + ydzdx — 2zdxdy,
S

unde S este forta exterioard a domeniului din R? marginit de planele
x=0,y=0,z=0,x=1, y=1, z=1.
Raspuns. 0.

Sa se calculeze integralele urmatoare, aplicand formula lui Stokes:



7. J. yzdx + szy +x?dz, unde ABCA este conturul poligonal determinat de

—_—

ABCA
punctele A(a,0,0), B(O,a,()), C(0,0,a).
< 3
Raspuns. —a™.

8. [(2x—z)dv+ (y—z+1)dy+ 2z,
r

unde I margineste suprafata
S = {(x,y,z)‘x2 + y2 = 22, zE€ [1,2], x>0,y2 O} :
Raspuns. 0.

9. Fie campul vectorial F(x,y,z)=(2z-2y,2x—-2z,2y - 2x)

2 2
Y

si elipsoidul 7 +2—+ 22 =1 Si se calculeze circulatia cAmpului F 1n lungul curbei de

intersectie dintre elipsoid si semiplanele de coordonate x >0, >0, z >0 in sens pozitiv.

Raspuns. 117.

10. Sa se calculeze 4}(}6 — y)dx +dy, daca
oD

D:{(x,y)‘x2 +y? <2x, yZO}.

R T
aspuns. —.
2

11. Sa se calculeze integrala
C.’.)C(y—z)dx—k(z—x)dy—k(x—z)dz,

curba C este obtinuta prin intersectia cilindrului X+ y2 =1 cuplanul x +z=1.

Raspuns. 47.
12. Sa se calculeze integrala

@C()ﬂ+22)dx+(x2+22)dy+(x2+y2)dz,

dacd C este curba aflata la intersectia sferei x*+ y2 +2z%=2-R-x cucilindrul

x*+ y2 =2-r-x, 0<r<R, z>0, parcursi in sens trigonometric privind dinspre partea
pozitiva a axei Ox.

Raspuns. 2nRr? .



